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ACR TECHNICAL STANDARD FOR MEDICAL PHYSICS PERFORMANCE 
MONITORING OF SPECT-CT IMAGING EQUIPMENT 
 
 
PREAMBLE 
 
These guidelines are an educational tool designed to assist 
practitioners in providing appropriate radiologic care for 
patients. They are not inflexible rules or requirements of 
practice and are not intended, nor should they be used, to 
establish a legal standard of care. For these reasons and 
those set forth below, the American College of Radiology 
cautions against the use of these guidelines in litigation in 
which the clinical decisions of a practitioner are called 
into question. 
 
The ultimate judgment regarding the propriety of any 
specific procedure or course of action must be made by 
the physician or medical physicist in light of all the 
circumstances presented. Thus, an approach that differs 
from the guidelines, standing alone, does not necessarily 
imply that the approach was below the standard of care. 
To the contrary, a conscientious practitioner may 
responsibly adopt a course of action different from that 
set forth in the guidelines when, in the reasonable 
judgment of the practitioner, such course of action is 
indicated by the condition of the patient, limitations on 
available resources, or advances in knowledge or 
technology subsequent to publication of the guidelines. 
However, a practitioner who employs an approach 
substantially different from these guidelines is advised to 
document in the patient record information sufficient to 
explain the approach taken.  
 
The practice of medicine involves not only the science, 
but also the art of dealing with the prevention, diagnosis, 
alleviation, and treatment of disease. The variety and 
complexity of human conditions make it impossible to 
always reach the most appropriate diagnosis or to predict 
with certainty a particular response to treatment.  

 
 
 
Therefore, it should be recognized that adherence to these 
guidelines will not assure an accurate diagnosis or a 
successful outcome. All that should be expected is that the 
practitioner will follow a reasonable course of action 
based on current knowledge, available resources, and the 
needs of the patient to deliver effective and safe medical 
care. The sole purpose of these guidelines is to assist 
practitioners in achieving this objective. 
 
I. INTRODUCTION 
 
Combined single photon emission computed tomography 
– computed tomography (SPECT-CT) systems have been 
introduced in recent years [1]. These systems are 
primarily designed to acquire sequential SPECT and CT 
datasets.  Some of these systems are capable of being 
used for CT imaging alone, while others have CT 
capabilities that are nondiagnostic. In either case, a 
SPECT-CT system combines two medical imaging 
technologies, X-ray CT for anatomical imaging and 
attenuation correction and SPECT for functional imaging. 
These systems have both the advantages and the 
complexities of each subsystem. The mechanically fused 
images obtained from a SPECT-CT system provide 
anatomical and functional information that can only be 
obtained otherwise by software fusion of independently 
acquired images.  
 
All SPECT-CT imaging equipment shall be tested on 
installation and monitored at least annually by a medical 
physicist to ensure proper functioning within the 
manufacturer’s specifications and accepted performance 
standards. Additional or more frequent performance 
monitoring may be necessary in certain situations (e.g., 
after major equipment maintenance).  
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Although it is not possible to consider all variations of 
equipment performance to be monitored, adherence to this 
standard will maximize image quality and help to ensure 
the accuracy of quantitative results in clinical procedures. 
Key points to consider are performance characteristics to 
be monitored, estimated patient radiation dose, 
qualifications of personnel, and follow-up procedures. 
 
II.  GOAL 
 
The primary goal of SPECT-CT imaging is to produce 
highly accurate fusion images with proper registration of 
both CT and SPECT images on the same platform.  An 
additional goal is to produce images with the lowest 
reasonable radiation dose consistent with the clinical use 
of the equipment and the information requirements of the 
examination [2].  The goal of this document is to establish 
performance standards for the imaging instruments [3]. 
 
III. QUALIFICATIONS AND 

RESPONSIBILITIES OF PERSONNEL  
 
A Qualified Medical Physicist is an individual who is 
competent to practice independently one or more of the 
subfields in medical physics. The American College of 
Radiology (ACR) considers certification and continuing 
education and experience in the appropriate subfield(s) to 
demonstrate that an individual is competent to practice 
one or more of the subfields in medical physics and to be 
a Qualified Medical Physicist. The ACR recommends that 
the individual be certified in the appropriate subfield(s) by 
the American Board of Radiology (ABR), the Canadian 
College of Physics in Medicine, or for MRI, by the 
American Board of Medical Physics (ABMP) in magnetic 
resonance imaging physics. 
 
The appropriate subfield of medical physics for this 
standard is Radiological Physics. 

or 
Medical Nuclear Physics with continuing medical 
education in CT physics. 

or 
Diagnostic Radiological Physics with continuing medical 
education in SPECT imaging physics. 
 
A Qualified Medical Physicist should meet the ACR 
Practice Guideline for Continuing Medical Education 
(CME). (ACR Resolution 17, 1996 – revised in 2008, 
Resolution 7)  

 
The continuing education should include at least 15 hours 
in medical nuclear physics in the prior 36 month period; 
at least half of these hours should be category 1. 
 
Certification in nuclear medicine physics and 
instrumentation by the American Board of Science in 
Nuclear Medicine (ABSNM) is also acceptable with 
continuing medical education in CT physics.   

 
Regardless of certification, 40 hours of practical clinical 
experience in SPECT imaging and CT imaging is 
required. 
 
The medical physicist must be familiar with the principles 
of imaging physics and radiation protection; the 
guidelines of the National Council on Radiation 
Protection and Measurements (NCRP); laws and 
regulations pertaining to the use of the equipment being 
tested; the function, clinical uses, and performance 
specifications of the imaging equipment; and calibration 
processes and limitations of the instruments and 
techniques used for testing performance.  
 
The medical physicist is responsible for: 
 

1. The design of the overall program of 
performance monitoring (including selection of 
specific methods for acceptance testing and 
quality control testing). 

2. Documentation of program goals, policies, and 
procedures. 

3. Documentation of the results of all performance 
measurements. 

4. Review and approval of all measurements 
performed by other designated personnel. 

 
The medical physicist may be assisted by properly trained 
individuals in obtaining data. These individuals must be 
approved by the medical physicist in the techniques of 
performing tests, the function and limitations of the 
imaging equipment and test instruments, the reasons for 
the tests, and the importance of the test results. The 
medical physicist is responsible for, and must review, 
interpret, and approve all data as well as provide a signed 
report of the conclusions.  
 
IV.  PERFORMANCE CHARACTERISTICS TO 
  BE MONITORED 
 
A. Performance Evaluation 
 
 1. Characteristics to be monitored for SPECT 
 

The performance of the SPECT subsystem in 
each unit must be monitored at least annually by 
a medical physicist. This evaluation should be 
based on the ACR Technical Standard for 
Medical Nuclear Physics Performance 
Monitoring of Gamma Cameras [4] and may 
include, but not be limited to: 

  a. Planar image quality.  
    i.  System uniformity and intrinsic  

   uniformity, if possible. 
ii. Spatial resolution (intrinsic or system). 
iii. Spatial linearity. 
iv.  Energy resolution. 
v.  Sensitivity. 

http://www.acr.org/SecondaryMainMenuCategories/quality_safety/guidelines/cme/cme.aspx
http://www.acr.org/SecondaryMainMenuCategories/quality_safety/guidelines/cme/cme.aspx
http://www.acr.org/SecondaryMainMenuCategories/quality_safety/guidelines/cme/cme.aspx
http://www.acr.org/SecondaryMainMenuCategories/quality_safety/guidelines/med_phys/nuc_med_equipment.aspx
http://www.acr.org/SecondaryMainMenuCategories/quality_safety/guidelines/med_phys/nuc_med_equipment.aspx
http://www.acr.org/SecondaryMainMenuCategories/quality_safety/guidelines/med_phys/nuc_med_equipment.aspx
http://www.acr.org/SecondaryMainMenuCategories/quality_safety/guidelines/med_phys/nuc_med_equipment.aspx
http://www.acr.org/SecondaryMainMenuCategories/quality_safety/guidelines/med_phys/nuc_med_equipment.aspx
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vi.  Multiple window spatial registration. 
vii. Count rate capability. 
viii. Collimator integrity. 

b. Tomographic image quality. 
i. Uniformity and noise. 
ii. Spatial resolution. 
iii. Contrast. 

c. Safety features and interlocks.  
d. Other tests as described in standards of the 
 National Electrical Manufacturers 
 Association  (NEMA) [5,6]. 

 
2. Characteristics to be monitored for CT 
 

The performance of the CT subsystem in each 
unit must be monitored at least annually by a 
medical physicist. This evaluation should be 
based on the ACR Technical Standard for 
Medical Physics Performance Monitoring of 
Computed Tomography (CT) Equipment [7] and 
may include, but not be limited to: 

 a. Alignment light accuracy. 
b. Alignment of table to gantry. 
c. Multiple-row detector assembly and 
 available scan modes. 
d. Slice localization from scanned projection 
 radiograph (localization image). 
e. Table increment accuracy. 
f. Slice thickness. 

 g. Image quality. 
i. High-contrast (spatial) resolution. 
ii.   Low-contrast sensitivity and resolution. 
iii.  Image uniformity. 
iv. Noise. 
v.  Artifact evaluation. 

 h. CT number accuracy and linearity.  
 i. Display devices. 

i. Image display monitor(s). 
ii. Hardcopy display unit(s), if available. 

 j. Dosimetry (if the CT scanner is used for 
other than low dose attenuation). 
i.  CT dose index (CTDI). 
ii.  Patient radiation dose for representative 
 examinations. 
iii. Review of pediatric dose reduction 
 protocols. 
iv.  Monitoring of pediatric specific 
 (typically weight-based) doses. 

 k. Safety evaluation. 
i. Visual inspection.  
ii. Work load assessment. 
iii.  Scatter and stray radiation 

measurements (if work load and other 
related parameters have changed since 
acceptance testing). 

iv. Audible and visual signals. 
v. Posting requirements. 

 l. Tests required by state and/or local 
 regulations. 

 m. Other tests as described in AAPM Report 39 
 [8] and other publications [9,10]. 

 
 3. Specific tests for SPECT-CT  
 

The performance of the combined system must 
be monitored at least annually by a medical 
physicist. This evaluation should include, but not 
be limited to: 
a. Accuracy of coregistration of SPECT and 

CT images. For this purpose, specially 
designed phantoms shall be scanned on both 
SPECT and CT subsystems. Accuracy of 
coregistration shall be determined by the 
manufacturer’s established procedure at 
installation and after any major changes that 
might affect coregistration.  

b. Accuracy of CT based attenuation 
 correction. 

 
4. Patient radiation dose estimates: CT  

 
Patient radiation dose for CT equipment shall be 
evaluated at least annually. Tables of adult and 
pediatric (if performed) patient radiation 
absorbed dose for representative examinations 
(e.g., head, thorax, abdomen, pelvis, and whole-
body) shall be prepared and supplied to the 
facility [11]. These results shall be compared 
with appropriate guidelines or recommendations 
when they are available. See the ACR Practice 
Guideline for Diagnostic Reference Levels in 
Medical X-Ray Imaging. 

 
 5. Organ dose estimates from radiopharmaceuticals
  : SPECT 
 

The medical physicist shall prepare a table of 
organ dose estimates for all procedures that 
involve administration of radiopharmaceuticals 
to patients [12]. The table shall specify the 
radiopharmaceutical dosage schedule used at the 
facility. All organs that receive significant doses 
shall be included. Separate values for patient size 
and gender shall be tabulated where applicable. 
The table shall be reviewed at least annually and 
updated when any of the following occur: 1) 
addition of new procedures and/or 
pharmaceuticals, 2) change in radio-
pharmaceutical dosage schedules, 3) change in 
route of administration, and 4) availability of 
more accurate dosimetry data. 

 

http://www.acr.org/SecondaryMainMenuCategories/quality_safety/guidelines/med_phys/ct_equipment.aspx
http://www.acr.org/SecondaryMainMenuCategories/quality_safety/guidelines/med_phys/ct_equipment.aspx
http://www.acr.org/SecondaryMainMenuCategories/quality_safety/guidelines/med_phys/ct_equipment.aspx
http://www.acr.org/SecondaryMainMenuCategories/quality_safety/guidelines/med_phys/reference_levels.aspx
http://www.acr.org/SecondaryMainMenuCategories/quality_safety/guidelines/med_phys/reference_levels.aspx
http://www.acr.org/SecondaryMainMenuCategories/quality_safety/guidelines/med_phys/reference_levels.aspx
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B. Quality Control Program 
 
A continuous quality control (QC) program shall be 
established with the assistance of a medical physicist and 
implemented for all SPECT-CT units. Appropriately 
trained on-site technologists shall be identified to be 
responsible for conducting routine QC. The program 
should be consistent with the recommendations of the 
ACR–SNM Technical Standard for Diagnostic 
Procedures Using Radiopharmaceuticals [13] and the 
ACR Technical Standard for Diagnostic Medical Physics 
Performance Monitoring of Computed Tomography (CT) 
Equipment [7]. In addition it is recommended that the QC 
program includes:  
  
 1. Quarterly testing of the SPECT subsystem with a 

3D phantom for uniformity, resolution, and 
contrast.  

 2.  Quarterly checks of the alignment between the 
CT and SPECT subsystems.  Such a gantry 
alignment check should determine any offset 
between the CT and SPECT subsystems to be 
incorporated into the fused image display to 
ensure accurate image alignment [2].  

 3. Testing recommended by the manufacturer. 
 
The medical physicist should determine the frequency of 
each test and who should perform each test based on the 
facility and SPECT-CT usage.  
 
The medical physicist should periodically monitor the 
results of the QC program. If measured values of QC 
parameters fall outside the control limits, the physicist 
should initiate appropriate investigative or corrective 
actions. The medical physicist should be available to 
assist in prescribing corrective actions for unresolved 
problems. 
 
In addition, regular preventive maintenance should be 
performed and documented by a qualified equipment 
service engineer following the recommendations of the 
equipment vendor. 
 
C. Acceptance Testing 
 
Initial performance testing of imaging equipment shall be 
performed by the medical physicist upon installation and 
should be completed before clinical use. This testing 
should be more comprehensive than periodic performance 
testing and shall be consistent with current acceptance 
testing practices. 
 
D. Written Survey Reports and Follow-Up Procedures 
 
The medical physicist shall provide a written report of the 
findings to the physician(s), to the responsible 
professional(s) in charge of obtaining or providing service 
to the equipment, and, in the case of the consulting 

physicist(s), to the representative of the hiring party. If 
appropriate, the medical physicist should initiate any 
servicing required. Action should be taken immediately 
by direct verbal communication if there is imminent 
danger to patients or staff using the equipment due to 
unsafe conditions. Written survey reports shall be 
provided in a timely manner consistent with the 
importance of any adverse findings. As appropriate, the 
medical physicist should confirm that the unit is 
performing in a safe and acceptable fashion as soon as 
possible after the required service is performed. 
 
V.   RADIATION SAFETY IN IMAGING 
 
Radiologists, medical physicist, imaging technologists, 
and all supervising physicians have a responsibility to 
minimize radiation dose to individual patients, to staff, 
and to society as a whole, while maintaining the necessary 
diagnostic image quality. This concept is known as “as 
low as reasonably achievable (ALARA).” 

 
Facilities, in consultation with the radiation safety officer, 
should have in place and should adhere to policies and 
procedures for the safe handling and administration of 
radiopharmaceuticals, in accordance with ALARA, and 
must comply with all applicable radiation safety 
regulations and conditions of licensure imposed by the 
Nuclear Regulatory Commission (NRC) [14], state, 
and/or other regulatory agencies. Quantities of 
radiopharmaceuticals should be tailored to the individual 
patient by prescription or protocol. CT protocols should 
take into account patient body habitus, such as height 
and/or weight, body mass index or lateral width. The dose 
reduction devices that are available on imaging equipment 
should be active; if not; manual techniques should be used 
to moderate the exposure while maintaining the necessary 
diagnostic image quality. Periodically, radiation 
exposures should be measured and patient radiation doses 
estimated by a medical physicist in accordance with the 
appropriate ACR Technical Standard. (ACR Resolution 
17, adopted in 2006 – revised in 2009, Resolution 11)   

 
VI. RADIATION SHIELDING 
 CONSIDERATIONS 
 
Attention must be given to radiation shielding 
requirements for SPECT-CT facility design. Appropriate 
shielding must be provided for SPECT-CT imaging suites 
and for any other areas where SPECT radio-
pharmaceuticals are prepared, used, or stored. A medical 
physicist should be consulted early in facility design 
planning stages so that shielding requirements can be 
determined. The NCRP Report #147 [15] should be used 
as a reference in determining SPECT-CT shielding 
requirements. 
 

http://www.acr.org/SecondaryMainMenuCategories/quality_safety/guidelines/nuc_med/radiopharmaceuticals.aspx
http://www.acr.org/SecondaryMainMenuCategories/quality_safety/guidelines/nuc_med/radiopharmaceuticals.aspx
http://www.acr.org/SecondaryMainMenuCategories/quality_safety/guidelines/nuc_med/radiopharmaceuticals.aspx
http://www.acr.org/SecondaryMainMenuCategories/quality_safety/guidelines/nuc_med/radiopharmaceuticals.aspx
http://www.acr.org/SecondaryMainMenuCategories/quality_safety/guidelines/nuc_med/radiopharmaceuticals.aspx
http://www.acr.org/SecondaryMainMenuCategories/quality_safety/guidelines/nuc_med/radiopharmaceuticals.aspx
http://www.acr.org/SecondaryMainMenuCategories/quality_safety/guidelines/med_phys/ct_equipment.aspx
http://www.acr.org/SecondaryMainMenuCategories/quality_safety/guidelines/med_phys/ct_equipment.aspx
http://www.acr.org/SecondaryMainMenuCategories/quality_safety/guidelines/med_phys/ct_equipment.aspx


 
TECHNICAL STANDARD  SPECT CT Equipment /  5 

ACKNOWLEDGEMENTS 
 
This guideline was revised according to the process 
described under the heading The Process for Developing 
ACR Practice Guidelines and Technical Standards on the 
ACR web page (http://www.acr.org/guidelines) by the 
ACR Guidelines and Standards Committee of the 
Commission on Medical Physics. 
 
Principal Drafters: William K. Breeden, III, MS  
    Bruce E. Hasselquist, PhD 
 
Guidelines and Standards Committee 
Richard A. Geise, PhD, FACR, Chair 
William K. Breeden, III, MS 
Martin W. Fraser, MS 
Bruce E. Hasselquist, PhD 
Mahadevappa Mahesh, MS, PhD, FACR 
Tariq A. Mian, PhD, FACR 
James T. Norweck, MS 
Janelle L. Park, MD 
J. Anthony Seibert, PhD, FACR 
James M. Hevezi, PhD, FACR, Chair, Commission 
 
Comments Reconciliation Committee
Geoffrey S. Ibbott, PhD, FACR, Chair 
William K. Breeden, III, MS 
Priscilla F. Butler, MS, FACR 
Richard A. Geise, PhD, FACR 
Bruce E. Hasselquist, PhD 
James M. Hevezi, PhD, FACR 
Alan D. Kaye, MD, FACR 
David C. Kushner, MD, FACR 
Paul A. Larson, MD, FACR 
Lawrence A. Liebscher, MD, FACR 
Martin W. Fraser, MS 
Hadyn T. Williams, MD 
 
REFERENCES 
 
1. O’Connor MK, Kemp BJ. Single-photon emission 

computed tomography/computed tomography: basic 
instrumentation and innovations. Semin Nucl Med 
2006;36:258-266. 

2. Delbeke D, Coleman RE, Guiberteau MJ, et al. 
Procedure Guideline for SPECT/CT Imaging 1.0. J 
Nucl Med 2006;47:1227-1234. 

3. A Guide to Continuous Quality Improvement in 
Medical Imaging. Reston, Va.: American College of 
Radiology; 1996. 

4. ACR Technical Standard for Medical Nuclear 
Physics Performance Monitoring of Gamma 
Cameras. Practice Guidelines and Technical 
Standards. Reston, Va.: American College of 
Radiology; 2008:1169-1172. 

5. Performance Measurements of Scintillation Cameras. 
Rosslyn, Va.: National Electrical Manufacturers 
Association; 2001. Standards Publication NU1. 

6. Hines H, Kayayan R, Colsher J, et al. National 
Electrical Manufacturers Association 
recommendations for implementing SPECT 
instrumentation quality control. J Nucl Med 
2000;41:383-389. 

7. ACR Technical Standard for Diagnostic Medical 
Physics Performance Monitoring of Computed 
Tomography (CT) Equipment. Practice Guidelines 
and Technical Standards. Reston, Va.: American 
College of Radiology; 2008:1151-1154. 

8. Specification and Acceptance of Computed 
Tomography Scanners. College Park, Md.: American 
Association of Physicists in Medicine; 1993. AAPM 
Report 39. 

9. IMPACT Information Leaflet No. 1, CT Scanner 
Acceptance Testing, Version 1.02.  
http://www.impactscan.org/acceptance.htm. 
Accessed June 18, 2008. 

10. McCollough CH, Zink FE. Performance evaluation 
of a multi-slice CT system. Med Phys 1999; 26:2223-
2230. 

11. The Measurement, Reporting, and Management of 
Radiation Dose in CT. College Park, Md: American 
Association of Physicists in Medicine; 2008. AAPM 
Report No. 96. 

12. Radiation Dose Estimates for Radiopharmaceuticals. 
Washington, DC: US Nuclear Regulatory 
Commission; 1996. NUREG/CR 6345. 

13. ACR Technical Standard for Diagnostic Procedures 
Using Radiopharmaceuticals. Practice Guidelines 
and Technical Standards. Reston, Va.: American 
College of Radiology; 2006:997-1003. 

14. Program-Specific Guidance About Medical Use 
Licenses. Washington, DC: US Nuclear Regulatory 
Commission; 2008. NUREG-1556, Volume 2, Rev. 
2. 

15. Structural Shielding Design for Medical X-Ray 
Imaging Facilities. Bethesda, Md.: National Council 
on Radiation Protection and Measurements; 2004. 
NCRP 147. 

 
Suggested Reading  (Additional articles that are not cited 
in the document but that the committee recommends for 
further reading on this topic) 
 
16. International Atomic Energy Agency. IAEA Quality 

Control Atlas for Scintillation Camera Systems.  
www.pub.iaea.org/MTCD/publications/PDF/Pub114
1_web.pdf. Accessed April 30, 2007. 

17. Forstrom LA, Dunn WL, O'Connor MK, Decklever 
TD, Hardyman TJ, Howarth DM. Technical pitfalls 
in image acquisition, processing, and display. Semin 
Nucl Med 1996;26:278-294. 

18. Fricke H, Fricke E, Weise R, Kammeier A, Lindner 
O, Burchert W. A method to remove artifacts in 
attenuation-corrected myocardial perfusion SPECT 
Introduced by misalignment between emission scan 

http://www.acr.org/SecondaryMainMenuCategories/quality_safety/guidelines/nuc_med/radiopharmaceuticals.aspx
http://www.acr.org/SecondaryMainMenuCategories/quality_safety/guidelines/nuc_med/radiopharmaceuticals.aspx
http://www.acr.org/SecondaryMainMenuCategories/quality_safety/guidelines/med_phys/nuc_med_equipment.aspx
http://www.acr.org/SecondaryMainMenuCategories/quality_safety/guidelines/med_phys/nuc_med_equipment.aspx
http://www.acr.org/SecondaryMainMenuCategories/quality_safety/guidelines/med_phys/nuc_med_equipment.aspx
http://www.acr.org/SecondaryMainMenuCategories/quality_safety/guidelines/med_phys/nuc_med_equipment.aspx
http://www.acr.org/SecondaryMainMenuCategories/quality_safety/guidelines/med_phys/nuc_med_equipment.aspx
http://www.acr.org/SecondaryMainMenuCategories/quality_safety/guidelines/med_phys/nuc_med_equipment.aspx
http://www.acr.org/SecondaryMainMenuCategories/quality_safety/guidelines/med_phys/nuc_med_equipment.aspx
http://www.acr.org/SecondaryMainMenuCategories/quality_safety/guidelines/med_phys/ct_equipment.aspx
http://www.acr.org/SecondaryMainMenuCategories/quality_safety/guidelines/med_phys/ct_equipment.aspx
http://www.acr.org/SecondaryMainMenuCategories/quality_safety/guidelines/med_phys/ct_equipment.aspx


6  /  SPECT CT Equipment  TECHNICAL STANDARD 

and CT-derived attenuation maps. J Nucl Med 
2004;45:1619-1625. 

19. Graham LS, Fahey FH, Madsen MT, van Aswegen 
A, Yester MV. Quantitation of SPECT performance: 
Report of Task Group 4, Nuclear Medicine 
Committee. Med Phys 1995;22:401-409. 

20. Hannon J. Quality Control of Gamma Cameras and 
Associated Computer Systems. York, England: The 
Institute of Physical Sciences in Medicine; 1992. 
Report 66. 

21. Henkin R, Bova D, Dillehay G, Karesh S, Halama J, 
Wagner R. Nuclear Medicine: Principles and 
Practices. Vol I and II. St. Louis, MO: Mosby; 1996. 

22. Jurik AG, Jessen KA, Hansen J. Image quality and 
dose in computed tomography. Eur Radiol 
1997;7:77-81. 

23. Kalender WA, Polacin A. Physical performance 
characteristics of spiral CT scanning. Med Phys 
1991;18:910-915. 

24. Loo LD. CT Acceptance Testing. In: Siebert J, 
Barnes G, Gould R, ed. Specification, Acceptance 
Testing and Quality Control of Diagnostic X-Ray 
Imaging Equipment. New York, NY: American 
Institute of Physics; 1991:1042-1066. 

25. Mahesh M. Search for isotropic resolution in CT 
from conventional through multiple-row detector. 
Radiographics 2002; 22:949-962. 

26. Parker JA, Yester MV, Graham LS, et al. Society of 
Nuclear Medicine Procedure Guideline for General 
Imaging. The Society of Nuclear Medicine Procedure 
Guidelines Manual. Reston, Va.: Society of Nuclear 
Medicine; 1997:55-62. 

 
*Guidelines and standards are published annually with an 
effective date of October 1 in the year in which amended, 
revised, or approved by the ACR Council. For guidelines 
and standards published before 1999, the effective date 
was January 1 following the year in which the guideline 
or standard was amended, revised, or approved by the 
ACR Council. 
 
Development Chronology for this Guideline 
2009 (Resolution 6) 


	*Contains NEW or REVISED information�������������������������������������������
	TABULAR INDEX��������������������
	SEARCH�������������
	PRACTICE GUIDELINES & TECHNICAL STANDARDS HOME�����������������������������������������������������
	ACR PRACTICE GUIDELINES������������������������������
	*GENERAL DIAGNOSTIC RADIOGRAPHY��������������������������������������
	*General Diagnostic Radiography��������������������������������������
	[REV.] ACR Practice Guideline for Continuing Medical Education (CME)���������������������������������������������������������������������������
	ACR Practice Guideline for Communication of Diagnostic Imaging Findings������������������������������������������������������������������������������
	ACR–AAPM–SIIM Practice Guideline for Digital Radiography���������������������������������������������������������������
	ACR Practice Guideline on the Expert Witness in Radiology and Radiation Oncology���������������������������������������������������������������������������������������
	ACR–SPR Practice Guideline for General Radiography���������������������������������������������������������
	ACR Practice Guideline for Radiologist Coverage of Imaging Performed in Hospital Emergency Departments�������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	ACR Practice Guideline for the Use of Intravascular Contrast Media�������������������������������������������������������������������������
	[REV.] ACR Practice Guideline for Performing and Interpreting Diagnostic Computed Tomography (CT)��������������������������������������������������������������������������������������������������������
	[REV.] ACR Practice Guideline for Performing and Interpreting Magnetic Resonance Imaging (MRI)�����������������������������������������������������������������������������������������������������
	[REV.] ACR–SPR–SRU Practice Guideline for Performing and Interpreting Diagnostic Ultrasound Examinations���������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	ACR Practice Guideline for Imaging Pregnant or Potentially Pregnant Adolescents and Women with Ionizing Radiation������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

	*Abdomen / Gastrointestinal����������������������������������
	[REV.] ACR–SPR Practice Guideline for the Performance of Abdominal Radiography�������������������������������������������������������������������������������������
	[REV.] ACR–SPR Practice Guideline for the Performance of Computed Tomography (CT) of the Abdomen and Computed Tomography (CT) of the Pelvis��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	ACR Practice Guideline for the Performance of Magnetic Resonance Imaging (MRI) of the Abdomen (Excluding the Liver)��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	ACR Practice Guideline for the Performance of Barium Small Bowel Examinations in Adults����������������������������������������������������������������������������������������������
	ACR–SPR Practice Guideline for the Performance of Pediatric Contrast Examinations of the Small Bowel�����������������������������������������������������������������������������������������������������������
	ACR Practice Guideline for the Performance of a Barium Enema Examination in Adults�����������������������������������������������������������������������������������������
	ACR Practice Guideline for the Performance of an Enteroclysis Examination in Adults������������������������������������������������������������������������������������������
	ACR Practice Guideline for the Performance of Esophagrams and Upper Gastrointestinal Examinations in Adults������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	ACR–SPR Practice Guideline for the Performance of Contrast Esophagrams and Upper Gastrointestinal Examinations in Infants and Children���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	[REV.] ACR Practice Guideline for the Performance of the Modified Barium Swallow���������������������������������������������������������������������������������������
	[REV.] ACR Practice Guideline for the Performance of Pediatric Fluoroscopic Contrast Enema Examinations��������������������������������������������������������������������������������������������������������������

	*Chest�������������
	[REV.] ACR–SPR Practice Guideline for the Performance of Pediatric and Adult Chest Radiography�����������������������������������������������������������������������������������������������������
	[REV.] ACR–SPR Practice Guideline for the Performance of Pediatric and Adult Portable (Mobile Unit) Chest Radiography����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	ACR Practice Guideline for the Performance of Pediatric and Adult Thoracic Computed Tomography (CT)����������������������������������������������������������������������������������������������������������
	ACR Practice Guideline for the Performance of High-Resolution Computed Tomography (HRCT) of the Lungs in Adults����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

	*Genitourinary���������������������
	ACR Practice Guideline for the Performance of Adult Cystography and Urethrography����������������������������������������������������������������������������������������
	ACR Practice Guideline for the Performance of Excretory Urography������������������������������������������������������������������������
	[REV.] ACR Practice Guideline for the Performance of Hysterosalpingography���������������������������������������������������������������������������������
	ACR–SPR Practice Guideline for the Performance of Voiding Cystourethrography in Children�����������������������������������������������������������������������������������������������

	*Musculoskeletal�����������������������
	ACR–SSR Practice Guideline for the Performance of Dual-Energy X-Ray Absorptiometry (DXA)�����������������������������������������������������������������������������������������������
	ACR–SSR–SPR Practice Guideline for the Performance of Radiography of the Extremities in Adults and Children������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	ACR Practice Guideline for the Performance of Quantitative Computed Tomography (QCT) Bone Densitometry�������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	ACR–SPR Practice Guideline for the Performance of Radiography for Scoliosis in Children����������������������������������������������������������������������������������������������
	[REV.] ACR–SPR Practice Guideline for Skeletal Surveys in Children�������������������������������������������������������������������������
	ACR Practice Guideline for the Performance of Spine Radiography in Children and Adults���������������������������������������������������������������������������������������������
	[REV.] ACR–ASNR–ASSR–SPR Practice Guideline for the Performance of Computed Tomography (CT) of the Spine���������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	ACR–ASNR Practice Guideline for the Performance of Magnetic Resonance Imaging (MRI) of the Adult Spine�������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	[REV.] ACR–SPR–SSR Practice Guideline for the Performance and Interpretation of Magnetic Resonance Imaging (MRI) of the Ankle and Hindfoot�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	ACR–SSR Practice Guideline for the Performance and Interpretation of Magnetic Resonance Imaging (MRI) of Bone and Soft Tissue Tumors�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	[REV.] ACR–SPR–SSR Practice Guideline for the Performance and Interpretation of Magnetic Resonance Imaging (MRI) of the Elbow������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	ACR–SSR Practice Guideline for the Performance and Interpretation of Magnetic Resonance Imaging (MRI) of the Knee������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	[REV.] ACR–SPR–SSR Practice Guideline for the Performance and Interpretation of Magnetic Resonance Imaging (MRI) of the Hip and Pelvis for Musculoskeletal Disorders���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	ACR–SSR Practice Guideline for the Performance and Interpretation of Magnetic Resonance Imaging (MRI) of the Shoulder����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	ACR–SSR Practice Guideline for the Performance of Magnetic Resonance Imaging (MRI) of the Wrist������������������������������������������������������������������������������������������������������
	[NEW] ACR–SPR–SSR Practice Guideline for the Performance and Interpretation of Magnetic Resonance Imaging (MRI) of Bone������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

	*Neuroradiology����������������������
	ACR–ASNR Practice Guideline for the Performance of Intracranial Magnetic Resonance Bolus Perfusion Imaging�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	ACR–ASNR Practice Guideline for the Performance of Non-Breast Magnetic Resonance Imaging (MRI) Guided Procedures�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	ACR–ASNR Practice Guideline for the Performance of Computed Tomography (CT) of the Brain�����������������������������������������������������������������������������������������������
	ACR–ASNR Practice Guideline for the Performance of Functional Magnetic Resonance Imaging of the Brain (fMRI)�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	ACR–ASNR Practice Guideline for the Performance and Interpretation of Magnetic Resonance Imaging (MRI) of the Brain��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	ACR–ASNR–SNIS–SPR Practice Guideline for the Performance of Pediatric and Adult Cervicocerebral Magnetic Resonance Angiography (MRA)�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	ACR–ASNR Practice Guideline for the Performance and Interpretation of Cervicocerebral Computed Tomography Angiography (CTA)����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	[REV.] ACR–ASNR–SIR–SNIS Practice Guideline for the Performance of Diagnostic Cervicocerebral Catheter Angiography in Adults�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	ACR Practice Guideline for the Performance of Computed Tomography (CT) of the Extracranial Head and Neck in Adults and Children��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	ACR–ASNR Practice Guideline for the Performance of Magnetic Resonance Imaging (MRI) of the Head and Neck���������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	ACR–ASNR Practice Guideline for the Performance of Myelography and Cisternography����������������������������������������������������������������������������������������
	ACR–ASNR Practice Guideline for the Performance of Computed Tomography (CT) Perfusion in Neuroradiologic Imaging�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	ACR–ASNR Practice Guideline for the Performance and Interpretation of Magnetic Resonance (MR) Spectroscopy of the Central Nervous System�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	[REV.] ACR–ASNR–ASSR–SPR Practice Guideline for the Performance of Computed Tomography (CT) of the Spine���������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	ACR–ASNR Practice Guideline for the Performance of Magnetic Resonance Imaging (MRI) of the Adult Spine�������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	[REV.] ACR–ASNR–ASSR–SIR–SNIS Practice Guideline for the Performance of Vertebral Augmentation�����������������������������������������������������������������������������������������������������

	*Vascular����������������
	ACR–ASNR Practice Guideline for the Performance and Interpretation of Cervicocerebral Computed Tomography Angiography (CTA)����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	[NEW] ACR–NASCI–SIR–SPR Practice Guideline for the Performance and Interpretation of Body Computed Tomography Angiography (CTA)��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	ACR–ASNR–SNIS–SPR Practice Guideline for the Performance of Pediatric and Adult Cervicocerebral Magnetic Resonance Angiography (MRA)�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	ACR–NASCI–SPR Practice Guideline for the Performance of Pediatric and Adult Body Magnetic Resonance Angiography (MRA)����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	[REV.] ACR–NASCI–SPR Practice Guideline for the Performance and Interpretation of Cardiac Computed Tomography (CT)�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	[REV.] ACR–NASCI–SPR Practice Guideline for the Performance and Interpretation of Cardiac Magnetic Resonance Imaging (MRI)���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

	*Computed Tomography (CT)��������������������������������
	[REV.] ACR Practice Guideline for Performing and Interpreting Diagnostic Computed Tomography (CT)��������������������������������������������������������������������������������������������������������
	ACR–SPR Practice Guideline for the Performance of Pediatric Computed Tomography (CT)�������������������������������������������������������������������������������������������
	[REV.] ACR–SPR Practice Guideline for the Performance of Computed Tomography (CT) of the Abdomen and Computed Tomography (CT) of the Pelvis��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	ACR–ASNR Practice Guideline for the Performance and Interpretation of Cervicocerebral Computed Tomography Angiography (CTA)����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	[NEW] ACR–NASCI–SIR–SPR Practice Guideline for the Performance and Interpretation of Body Computed Tomography Angiography (CTA)��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	ACR–ASNR Practice Guideline for the Performance of Computed Tomography (CT) of the Brain�����������������������������������������������������������������������������������������������
	[REV.] ACR–NASCI–SPR Practice Guideline for the Performance and Interpretation of Cardiac Computed Tomography (CT)�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	ACR Practice Guideline for the Performance of Computed Tomography (CT) Colonography in Adults����������������������������������������������������������������������������������������������������
	[REV.] ACR–ASNR–SPR Practice Guideline for the Performance of Computed Tomography (CT) of the Extracranial Head and Neck in Adults and Children������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	ACR Practice Guideline for the Performance of High-Resolution Computed Tomography (HRCT) of the Lungs in Adults����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	ACR Practice Guideline for the Performance of Quantitative Computed Tomography (QCT) Bone Densitometry�������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	[REV.] ACR–ASNR–ASSR–SPR Practice Guideline for the Performance of Computed Tomography (CT) of the Spine���������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	ACR Practice Guideline for the Performance of Pediatric and Adult Thoracic Computed Tomography (CT)����������������������������������������������������������������������������������������������������������
	ACR–ASNR Practice Guideline for the Performance of Computed Tomography (CT) Perfusion in Neuroradiologic Imaging�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	ACR Technical Standard for Diagnostic Medical Physics Performance Monitoring of Computed Tomography (CT) Equipment�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

	*Magnetic Resonance Imaging (MRI)����������������������������������������
	[REV.] ACR Practice Guideline for Performing and Interpreting Magnetic Resonance Imaging (MRI)�����������������������������������������������������������������������������������������������������
	[REV.] ACR–SPR Practice Guideline for the Performance and Interpretation of Pediatric Magnetic Resonance Imaging (MRI)�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	ACR Practice Guideline for the Performance of Magnetic Resonance Imaging (MRI) of the Abdomen (Excluding the liver)��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	[REV.] ACR–SPR–SSR Practice Guideline for the Performance and Interpretation of Magnetic Resonance Imaging (MRI) of the Ankle and Hindfoot�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	ACR–SSR Practice Guideline for the Performance and Interpretation of Magnetic Resonance Imaging (MRI) of Bone and Soft Tissue Tumors�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	ACR–NASCI–SPR Practice Guideline for the Performance of Pediatric and Adult Body Magnetic Resonance Angiography (MRA)����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	ACR–ASNR–SNIS–SPR Practice Guideline for the Performance of Pediatric and Adult Cervicocerebral Magnetic Resonance Angiography (MRA)�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	ACR–ASNR Practice Guideline for the Performance and Interpretation of Magnetic Resonance Imaging (MRI) of the Brain��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	ACR–ASNR Practice Guideline for the Performance of Functional Magnetic Resonance Imaging of the Brain (fMRI)�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	ACR–ASNR Practice Guideline for the Performance of Intracranial Magnetic Resonance Bolus Perfusion Imaging�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	[REV.] ACR–NASCI–SPR Practice Guideline for the Performance and Interpretation of Cardiac Magnetic Resonance Imaging (MRI)���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	[REV.] ACR–SPR–SSR Practice Guideline for the Performance and Interpretation of Magnetic Resonance Imaging (MRI) of the Elbow������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	ACR–SPR Practice Guideline for the Safe and Optimal Performance of Fetal Magnetic Resonance Imaging (MRI)����������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	ACR–ASNR Practice Guideline for the Performance of Magnetic Resonance Imaging (MRI) of the Head and Neck���������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	[REV.] ACR–SPR–SSR Practice Guideline for the Performance and Interpretation of Magnetic Resonance Imaging (MRI) of the Hip and Pelvis for Musculoskeletal Disorders���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	ACR–SSR Practice Guideline for the Performance and Interpretation of Magnetic Resonance Imaging (MRI) of the Knee������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	ACR Practice Guideline for the Performance of Magnetic Resonance Imaging (MRI) of the Liver��������������������������������������������������������������������������������������������������
	ACR–ASNR Practice Guideline for the Performance of Non-Breast Magnetic Resonance Imaging (MRI) Guided Procedures�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	ACR Practice Guideline for the Performance of Contrast-Enhanced Magnetic Resonance Imaging (MRI) of the Breast���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	[NEW] ACR Practice Guideline for the Performance of Magnetic Resonance Imaging-Guided Breast Interventional Procedures�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	ACR–SSR Practice Guideline for the Performance and Interpretation of Magnetic Resonance Imaging (MRI) of the Shoulder����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	ACR–ASNR Practice Guideline for the Performance and Interpretation of Magnetic Resonance (MR) Spectroscopy of the Central Nervous System�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	ACR Practice Guideline for the Performance of Magnetic Resonance Imaging (MRI) of the Soft Tissue Components of the Pelvis���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	ACR–ASNR Practice Guideline for the Performance of Magnetic Resonance Imaging (MRI) of the Adult Spine�������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	ACR–SSR Practice Guideline for the Performance of Magnetic Resonance Imaging (MRI) of the Wrist������������������������������������������������������������������������������������������������������
	[NEW] ACR–SPR–SSR Practice Guideline for the Performance and Interpretation of Magnetic Resonance Imaging (MRI) of Bone������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	ACR Technical Standard for Diagnostic Medical Physics Performance Monitoring of Magnetic Resonance Imaging (MRI) Equipment���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������


	*BREAST IMAGING AND INTERVENTION���������������������������������������
	ACR–ACS–CAP–SSO Practice Guideline for Breast Conservation Therapy in the Management of Invasive Breast Carcinoma������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	ACR–ACS–CAP–SSO Practice Guideline for the Management of Ductal Carcinoma In-Situ of the Breast (DCIS)�������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	[REV.] ACR Practice Guideline for the Performance of a Breast Ultrasound Examination�������������������������������������������������������������������������������������������
	ACR Practice Guideline for the Performance of Contrast-Enhanced Magnetic Resonance Imaging (MRI) of the Breast���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	[REV.] ACR Practice Guideline for the Performance of Magnetic Resonance Imaging-Guided Breast Interventional Procedures������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	ACR Practice Guideline for the Performance of Screening and Diagnostic Mammography�����������������������������������������������������������������������������������������
	ACR–AAPM–SIIM Practice Guideline for Determinants of Image Quality in Digital Mammography������������������������������������������������������������������������������������������������
	ACR Practice Guideline for the Performance of Stereotactically Guided Breast Interventional Procedures�������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	ACR Practice Guideline for the Performance of Ultrasound-Guided Percutaneous Breast Interventional Procedures��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

	*INTERVENTIONAL RADIOLOGY��������������������������������
	ACR–SIR Practice Guideline for Sedation/Analgesia��������������������������������������������������������
	[REV.] ACR–SIR Practice Guideline on Informed Consent for Image-Guided Procedures����������������������������������������������������������������������������������������
	ACR–SIR–SNIS Practice Guideline for Interventional Clinical Practice���������������������������������������������������������������������������
	ACR–SIR Practice Guideline for the Reporting and Archiving of Interventional Radiology Procedures��������������������������������������������������������������������������������������������������������
	ACR–AIUM–SIR Practice Guideline for the Performance of Physiologic Evaluation of Extremity Arteries����������������������������������������������������������������������������������������������������������
	[REV.] ACR–ASNR–SIR–SNIS Practice Guideline for the Performance of Diagnostic Cervicocerebral Catheter Angiography in Adults�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	[REV.] ACR–SIR Practice Guideline for Endovascular Management of the Thrombosed or Dysfunctional Dialysis Access�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	ACR–SIR Practice Guideline for the Performance of Diagnostic Arteriography in Adults�������������������������������������������������������������������������������������������
	ACR–SIR Practice Guideline for the Performance of Inferior Vena Cava (IVC) Filter Placement for the Prevention of Pulmonary Embolism�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	[REV.] ACR–SIR–SPR Practice Guideline for the Performance of Percutaneous Nephrostomy��������������������������������������������������������������������������������������������
	ACR–SIR Practice Guideline for Specifications and Performance of Image-Guided Percutaneous Drainage/Aspiration of Abscesses and Fluid Collections (PDAFC) in Adults��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	ACR–SIR Practice Guideline for the Performance of Image-Guided Percutaneous Needle Biopsy (PNB) in Adults����������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	ACR–SIR Practice Guideline for the Performance of Angiography��������������������������������������������������������������������
	ACR–ASTRO–SIR Practice Guideline for Radioembolization with Microsphere Brachytherapy Device (RMBD) for Treatment of Liver Malignancies����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	ACR–SIR Practice Guideline for the Creation of a Transjugular Intrahepatic Portosystemic Shunt (TIPS)������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	ACR–SIR Practice Guideline for the Performance of Diagnostic Infusion Venography���������������������������������������������������������������������������������������
	[REV.] ACR–ASNR–ASSR–SIR–SNIS Practice Guideline for the Performance of Vertebral Augmentation�����������������������������������������������������������������������������������������������������

	*NUCLEAR MEDICINE������������������������
	ACR Practice Guideline for the Performance of Single Photon Emission Computed Tomography (SPECT) Brain Perfusion and Brain Death Studies�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	ACR–SNM–SPR Practice Guideline for the Performance of Cardiac Scintigraphy���������������������������������������������������������������������������������
	ACR Practice Guideline for Performing FDG-PET/CT in Oncology�������������������������������������������������������������������
	ACR–SNM–SPR Practice Guideline for the Performance of Gastrointestinal Scintigraphy������������������������������������������������������������������������������������������
	ACR–SPR Practice Guideline for the Performance of Adult and Pediatric Hepatobiliary Scintigraphy�������������������������������������������������������������������������������������������������������
	ACR–SNM–SPR Practice Guideline for the Performance of Scintigraphy for Inflammation and Infection��������������������������������������������������������������������������������������������������������
	ACR–SNM–SPR Practice Guideline for the Performance of Liver and Spleen Scintigraphy������������������������������������������������������������������������������������������
	ACR–SNM–SPR Practice Guideline for the Performance of Pulmonary Scintigraphy in Adults and Children����������������������������������������������������������������������������������������������������������
	ACR–SNM–SPR Practice Guideline for the Performance of Parathyroid Scintigraphy�������������������������������������������������������������������������������������
	ACR–SNM–SPR Practice Guideline for the Performance of Adult and Pediatric Radionuclide Cystography���������������������������������������������������������������������������������������������������������
	ACR–SPR Practice Guideline for the Performance of Adult and Pediatric Renal Scintigraphy�����������������������������������������������������������������������������������������������
	ACR Practice Guideline for the Performance of Adult and Pediatric Skeletal Scintigraphy (Bone Scan)����������������������������������������������������������������������������������������������������������
	ACR–SNM–SPR Practice Guideline for the Performance of Thyroid Scintigraphy and Uptake Measurements���������������������������������������������������������������������������������������������������������
	ACR–SPR Practice Guideline for the Performance of Tumor Scintigraphy (with Gamma Cameras)������������������������������������������������������������������������������������������������
	ACR–ASTRO Practice Guideline for the Performance of Therapy with Unsealed Radiopharmaceutical Sources������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	ACR–SNM Technical Standard for Diagnostic Procedures Using Radiopharmaceuticals��������������������������������������������������������������������������������������
	ACR Technical Standard for Medical Nuclear Physics Performance Monitoring of Gamma Cameras�������������������������������������������������������������������������������������������������
	ACR Technical Standard for Medical Nuclear Physics Performance Monitoring of PET Imaging Equipment���������������������������������������������������������������������������������������������������������
	ACR Technical Standard for Medical Nuclear Physics Performance Monitoring of PET/CT Imaging Equipment������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	[REV.] ACR Technical Standard for Medical Physics Performance Monitoring of SPECT CT Imaging Equipment�������������������������������������������������������������������������������������������������������������

	*RADIATION ONCOLOGY��������������������������
	ACR Practice Guideline for Radiation Oncology����������������������������������������������������
	ACR Practice Guideline for Communication: Radiation Oncology�������������������������������������������������������������������
	ACR Practice Guideline on Informed Consent – Radiation Oncology����������������������������������������������������������������������
	ACR Practice Guideline on the Expert Witness in Radiology and Radiation Oncology���������������������������������������������������������������������������������������
	[REV.] ACR–ASTRO Practice Guideline for 3D External Beam Radiation Planning and Conformal Therapy��������������������������������������������������������������������������������������������������������
	ACR Practice Guideline for the Performance of Coronary Vascular Brachytherapy (CVBT)�������������������������������������������������������������������������������������������
	ACR–ASTRO Practice Guideline for the Performance of High-Dose-Rate Brachytherapy���������������������������������������������������������������������������������������
	ACR–ASTRO Practice Guideline for the Performance of Low-Dose-Rate Brachytherapy��������������������������������������������������������������������������������������
	ACR–ASTRO Practice Guideline for Image-Guided Radiation Therapy (IGRT)�����������������������������������������������������������������������������
	[REV.] ACR–ASTRO Practice Guideline for Intensity-Modulated Radiation Therapy (IMRT)�������������������������������������������������������������������������������������������
	ACR–ASTRO Practice Guideline for Transperineal Permanent Brachytherapy of Prostate Cancer������������������������������������������������������������������������������������������������
	[REV.] ACR–ASTRO Practice Guideline for the Performance of Stereotactic Radiosurgery�������������������������������������������������������������������������������������������
	ACR–ASTRO–SIR Practice Guideline for Radioembolization with Microsphere Brachytherapy Device (RMBD) for Treatment of Liver Malignancies����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	ACR–ASTRO Practice Guideline for the Performance of Stereotactic Body Radiation Therapy����������������������������������������������������������������������������������������������
	[REV.] ACR–ASTRO Practice Guideline for the Performance of Total Body Irradiation����������������������������������������������������������������������������������������
	ACR–ASTRO Practice Guideline for the Performance of Therapy with Unsealed Radiopharmaceutical Sources������������������������������������������������������������������������������������������������������������

	*ULTRASOUND������������������
	[REV.] ACR–SPR–SRU Practice Guideline for Performing and Interpreting Diagnostic Ultrasound Examinations���������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	ACR–AIUM Practice Guideline for the Performance of an Ultrasound Examination of the Abdomen and/or Retroperitoneum�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	ACR–AIUM–SRU Practice Guideline for the Performance of Diagnostic and Screening Ultrasound of the Abdominal Aorta in Adults����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	[REV.] ACR Practice Guideline for the Performance of a Breast Ultrasound Examination�������������������������������������������������������������������������������������������
	ACR–AIUM Practice Guideline for the Performance of the Ultrasound Examination for Detection and Assessment of Developmental Dysplasia of the Hip�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	[REV.] ACR–AIUM–SRU Practice Guideline for the Performance of an Ultrasound Examination of the Extracranial Cerebrovascular System�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	ACR–AIUM Practice Guideline for the Performance of the Musculoskeletal Ultrasound Examination����������������������������������������������������������������������������������������������������
	[REV.] ACR–AIUM–SPR–SRU Practice Guideline for the Performance of an Ultrasound Examination of the Neonatal Spine������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	ACR–AIUM–SRU Practice Guideline for the Performance of Neurosonography in Neonates and Infants�����������������������������������������������������������������������������������������������������
	ACR–ACOG–AIUM Practice Guideline for the Performance of Obstetrical Ultrasound�������������������������������������������������������������������������������������
	ACR–ACOG–AIUM–SRU Practice Guideline for the Performance of Pelvic Ultrasound������������������������������������������������������������������������������������
	ACR–AIUM–SRU Practice Guideline for the Performance of Peripheral Arterial Ultrasound Using Color and Pulsed Doppler���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	ACR–AIUM–SRU Practice Guideline for the Performance of Peripheral Venous Ultrasound Examination������������������������������������������������������������������������������������������������������
	ACR–AIUM–SIR Practice Guideline for the Performance of Physiologic Evaluation of Extremity Arteries����������������������������������������������������������������������������������������������������������
	ACR–AIUM–SRU Practice Guideline for the Performance of Ultrasound Evaluation of the Prostate (and Surrounding Structures)��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	ACR–AIUM Practice Guideline for the Performance of Renal Artery Duplex Sonography����������������������������������������������������������������������������������������
	ACR–AIUM-SRU Practice Guideline for the Performance of Scrotal Ultrasound Examinations���������������������������������������������������������������������������������������������
	[REV.] ACR–ACOG–AIUM–SRU Practice Guideline for the Performance of Sonohysterography�������������������������������������������������������������������������������������������
	ACR–AIUM Practice Guideline for the Performance of Transcranial Doppler Ultrasound for Adults and Children�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	ACR-AIUM Practice Guideline for the Performance of a Thyroid and Parathyroid Ultrasound Examination����������������������������������������������������������������������������������������������������������
	[REV.] ACR–AIUM–SRU Practice Guideline for the Performance of Ultrasound Vascular Mapping for Preoperative Planning of Dialysis Access���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	ACR–AIUM Practice Guideline for the Performance of Vascular Ultrasound for Postoperative Assessment of Dialysis Access�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

	MEDICAL PHYSICS����������������������
	ACR–SIIM Practice Guideline for Electronic Medical Information Privacy and Security������������������������������������������������������������������������������������������
	ACR Practice Guideline for Diagnostic Reference Levels in Medical X-Ray Imaging��������������������������������������������������������������������������������������

	*PEDIATRIC�����������������
	*GENERAL RADIOLOGY�������������������������
	ACR–SPR Practice Guideline for General Radiography���������������������������������������������������������
	[REV.] ACR–SPR Practice Guideline for the Performance and Interpretation of Pediatric Magnetic Resonance Imaging (MRI)�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	[REV.] ACR Practice Guideline for Performing and Interpreting Magnetic Resonance Imaging (MRI)�����������������������������������������������������������������������������������������������������
	ACR–SPR Practice Guideline for the Performance of Pediatric Computed Tomography (CT)�������������������������������������������������������������������������������������������
	[REV.] ACR Practice Guideline for Performing and Interpreting Diagnostic Computed Tomography (CT)��������������������������������������������������������������������������������������������������������
	[REV.] ACR–SPR Practice Guideline for Skeletal Surveys in Children�������������������������������������������������������������������������
	ACR–SPR Practice Guideline for the Safe and Optimal Performance of Fetal Magnetic Resonance Imaging (MRI)����������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	ACR–SIR Practice Guideline for Sedation/Analgesia��������������������������������������������������������

	*ABDOMINAL / GASTROINTESTINAL������������������������������������
	[REV.] ACR–SPR Practice Guideline for the Performance of Abdominal Radiography�������������������������������������������������������������������������������������
	[REV.] ACR–SPR Practice Guideline for the Performance of Computed Tomography (CT) of the Abdomen and CT of the Pelvis����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	[REV.] ACR–SPR Practice Guideline for the Performance of Pediatric Fluoroscopic Contrast Enema Examinations������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	ACR–SPR Practice Guideline for the Performance of Pediatric Contrast Examinations of the Small Bowel�����������������������������������������������������������������������������������������������������������
	ACR–SPR Practice Guideline for the Performance of Contrast Esophagrams and Upper Gastrointestinal Examinations in Infants and Children���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

	*CHEST�������������
	[REV.] ACR–SPR Practice Guideline for the Performance of Pediatric and Adult Chest Radiography�����������������������������������������������������������������������������������������������������
	[REV.] ACR–SPR Practice Guideline for the Performance of Pediatric and Adult Portable (Mobile Unit) Chest Radiography����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	ACR Practice Guideline for the Performance of Pediatric and Adult Thoracic Computed Tomography (CT)����������������������������������������������������������������������������������������������������������

	GENITOURINARY��������������������
	ACR Practice Guideline for the Performance of Excretory Urography������������������������������������������������������������������������
	ACR–SPR Practice Guideline for the Performance of Voiding Cystourethrography in Children�����������������������������������������������������������������������������������������������

	*MUSCULOSKELETAL�����������������������
	[REV.] ACR–SPR Practice Guideline for Skeletal Surveys in Children�������������������������������������������������������������������������
	ACR–SSR–SPR Practice Guideline for the Performance of Radiography of the Extremities in Adults and Children������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	[REV.] ACR–ASNR–ASSR–SPR Practice Guideline for the Performance of Computed Tomography (CT) of the Spine���������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	[REV.] ACR–SPR–SSR Practice Guideline for the Performance and Interpretation of Magnetic Resonance Imaging (MRI) of the Ankle and Hindfoot�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	[REV.] ACR–SPR–SSR Practice Guideline for the Performance and Interpretation of Magnetic Resonance Imaging (MRI) of the Hip and Pelvis for Musculoskeletal Disorders���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	[REV.] ACR–SPR–SSR Practice Guideline for the Performance and Interpretation of Magnetic Resonance Imaging (MRI) of Bone�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	[REV.] ACR–SPR–SSR Practice Guideline for the Performance and Interpretation of Magnetic Resonance Imaging (MRI) of the Elbow������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	ACR–SPR Practice Guideline for the Performance of Radiography for Scoliosis in Children����������������������������������������������������������������������������������������������
	ACR Practice Guideline for the Performance of Spine Radiography in Children and Adults���������������������������������������������������������������������������������������������
	ACR–SSR Practice Guideline for the Performance of Dual-Energy X-Ray Absorptiometry (DXA)�����������������������������������������������������������������������������������������������
	ACR Practice Guideline for the Performance of Quantitative Computed Tomography (QCT) Bone Densitometry�������������������������������������������������������������������������������������������������������������

	*NEURORADIOLOGY����������������������
	ACR–ASNR Practice Guideline for the Performance of Computed Tomography (CT) of the Brain�����������������������������������������������������������������������������������������������
	[REV.] ACR–ASNR–SPR Practice Guideline for the Performance of Computed Tomography (CT) of the Extracranial Head and Neck in Adults and Children������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	ACR–ASNR–SIR–SNIS Practice Guideline for the Performance of Pediatric and Adult Cervicocerebral Magnetic Resonance Angiography (MRA)�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	ACR–NASCI–SPR Practice Guideline for the Performance of Pediatric and Adult Body Magnetic Resonance Angiography (MRA)����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	[REV.] ACR–NASCI–SIR–SPR Practice Guideline for the Performance and Interpretation of Body Computed Tomography Angiography (CTA)���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	[REV.] ACR–NASCI–SPR Practice Guideline for the Performance and Interpretation of Cardiac Computed Tomography (CT)�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	[REV.] ACR–NASCI–SPR Practice Guideline for the Performance and Interpretation of Cardiac Magnetic Resonance Imaging (MRI)���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

	*INTERVENTIONAL����������������������
	[REV.] ACR–SIR–SPR Practice Guideline for the Performance of Percutaneous Nephrostomy��������������������������������������������������������������������������������������������

	NUCLEAR MEDICINE�����������������������
	ACR Practice Guideline for Performing FDG-PET/CT in Oncology�������������������������������������������������������������������
	ACR Practice Guideline for the Performance of Single Photon Emission Computed Tomography (SPECT) Brain Perfusion and Brain Death Studies�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	ACR–SNM–SPR Practice Guideline for the Performance of Cardiac Scintigraphy���������������������������������������������������������������������������������
	ACR–SNM–SPR Practice Guideline for the Performance of Gastrointestinal Scintigraphy������������������������������������������������������������������������������������������
	ACR–SPR Practice Guideline for the Performance of Adult and Pediatric Hepatobiliary Scintigraphy�������������������������������������������������������������������������������������������������������
	ACR–SNM–SPR Practice Guideline for the Performance of Liver and Spleen Scintigraphy������������������������������������������������������������������������������������������
	ACR–SNM–SPR Practice Guideline for the Performance of Scintigraphy for Inflammation and Infection��������������������������������������������������������������������������������������������������������
	ACR–SNM–SPR Practice Guideline for the Performance of Pulmonary Scintigraphy in Adults and Children����������������������������������������������������������������������������������������������������������
	ACR–SNM–SPR Practice Guideline for the Performance of Parathyroid Scintigraphy�������������������������������������������������������������������������������������
	ACR–SNM–SPR Practice Guideline for the Performance of Adult and Pediatric Radionuclide Cystography���������������������������������������������������������������������������������������������������������
	ACR–SPR Practice Guideline for the Performance of Adult and Pediatric Renal Scintigraphy�����������������������������������������������������������������������������������������������
	ACR Practice Guideline for the Performance of Adult and Pediatric Skeletal Scintigraphy (Bone Scan)����������������������������������������������������������������������������������������������������������
	ACR–SNM–SPR Practice Guideline for the Performance of Thyroid Scintigraphy and Uptake Measurements���������������������������������������������������������������������������������������������������������
	ACR–SPR Practice Guideline for the Performance of Tumor Scintigraphy (with Gamma Cameras)������������������������������������������������������������������������������������������������

	*ULTRASOUND������������������
	[REV.] ACR–SPR–SRU Practice Guideline for Performing and Interpreting Diagnostic Ultrasound Examinations���������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	ACR–AIUM Practice Guideline for the Performance of an Ultrasound Examination of the Abdomen and/or Retroperitoneum�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	ACR–AIUM Practice Guideline for the Performance of the Ultrasound Examination for Detection and Assessment of Developmental Dysplasia of the Hip�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	ACR–AIUM Practice Guideline for the Performance of an Ultrasound Examination of the Neonatal Spine���������������������������������������������������������������������������������������������������������
	ACR–AIUM–SRU Practice Guideline for the Performance of Neurosonography in Neonates and Infants�����������������������������������������������������������������������������������������������������
	ACR–AIUM Practice Guideline for the Performance of Transcranial Doppler Ultrasound for Adults and Children�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������



	ACR TECHNICAL STANDARDS������������������������������
	*MEDICAL PHYSICS�����������������������
	ACR Technical Standard for Diagnostic Medical Physics Performance Monitoring of Computed Tomography (CT) Equipment�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	ACR Technical Standard for Electronic Practice of Medical Imaging������������������������������������������������������������������������
	ACR Technical Standard for the Performance of Radiation Oncology Physics for External Beam Therapy���������������������������������������������������������������������������������������������������������
	ACR Technical Standard for Management of the Use of Radiation in Fluoroscopic Procedures�����������������������������������������������������������������������������������������������
	ACR Technical Standard for Medical Physics Performance Monitoring of Image-guided External Beam Radiation Therapy (IGRT)�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	ACR Technical Standard for the Performance of Brachytherapy Physics: Intravascular Applications Using Catheter-Based Systems (IVBT)������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	ACR Technical Standard for the Performance of Low-Dose-Rate Brachytherapy Physics����������������������������������������������������������������������������������������
	ACR Technical Standard for the Performance of High-Dose-Rate Brachytherapy Physics�����������������������������������������������������������������������������������������
	ACR Technical Standard for Medical Nuclear Physics Performance Monitoring of Gamma Cameras�������������������������������������������������������������������������������������������������
	ACR Technical Standard for Diagnostic Medical Physics Performance Monitoring of Magnetic Resonance Imaging (MRI) Equipment���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	[REV.] ACR Technical Standard for Medical Nuclear Physics Performance Monitoring of PET Imaging Equipment����������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	ACR Technical Standard for Medical Nuclear Physics Performance Monitoring of PET/CT Imaging Equipment������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	[REV.] ACR Technical Standard for Diagnostic Medical Physics Performance Monitoring of Radiographic and Fluoroscopic Equipment�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	ACR Technical Standard for Medical Physics Performance Monitoring of SPECT CT Imaging Equipment������������������������������������������������������������������������������������������������������
	[REV.] ACR Technical Standard for Diagnostic Medical Physics Performance Monitoring of Real Time Ultrasound Equipment����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

	*NUCLEAR MEDICINE������������������������
	[REV.] ACR–SNM Technical Standard for Diagnostic Procedures Using Radiopharmaceuticals���������������������������������������������������������������������������������������������




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


